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Beschrelbung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Magazin insbesondere zur 
Aufnahme von medizinischen Werkzeugen und eine Vorrichtung zur 
Aufnahme des Magazins. 

Des weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein 
medizinisches Werkzeug sowie eine Vorrichtung zur Aufnahme des 
Werkzeugs. 

Ausserdem betrifft die vorliegende Erfindung ein System, das 
zusatzlich ein Bereitstellungsgerat bzw. ein Behandlungsgerat 
aufweist . 

Elektrisch angetriebene Bohrer werden insbesondere in der 
Zahnmedizin zur Zahnbehandlung als sogenannte medizinische Endo- 
Werkzeuge eingesetzt. Dabei wird der Bohrer von einem 
Elektromotor angetrieben, wobei der Bohrer beispielsweise in 
einem zahnmedizinischen Handstiick eines Behandlungsgerates 
gelagert ist. 

Nach einem Stand der Technik, wie er z.B. in der Druckschrift DE 
198 20 639 Al offenbart ist, wird der Bohrer durch einen 
Schrittmotor angetrieben. Mit einer geeigneten 

Steuerungseinrichtung fur den Schrittmotor kann eine zulassige 
Drehmomentbelastungsgrenze und/oder ein zuiassiger 
Drehzahlbereich des jeweils eingesetzten Bohrers Qberwacht und 
gesteuert werden. Die Steuerung wird ttber die anliegende 
Stromstarke und die Drehf eldf requenz durchgef uhrt . 

Umfangreiche Experimente erbrachten das Ergebnis, dass mit einem 
Schrittmotor als Antrieb fur derzeit bekannte Endo-Werkzeuge 
deren Abbrechen im praktischen Einsatz verhindert wird. Hierbei 
macht man sich den Effekt des „aufier Tritt Fallens" von 
Schrittmotoren zunutze, der maximal ein Blockieren des Motors 



bei Oberlastung bewirkt. Der regelungstechnische Aufwand bleibt 
dabei aufierst gering und beschrankt sich im wesentlichen auf das 
Einstellen der Stromstarke und der Impulsgebung far den 
Schrittmotor . 

In anderen Worten ausgedrttckt , ermoglicht diese Entwicklung den 
erweiterten Einsatz elektrischer Antriebe auf Werkzeuge mit 
geringer Bruchlast bei einer erheblichen Verringerung der Gefahr 
eines Abbrechens des Werkzeugs. Damit wird die Moglichkeit 
eroffnet, ein Werkzeug mehrmals zu verwenden. Es hat sich 
nunmehr herausgestellt , dass die von der Erfinderin 
zwischenzeitlich ermittelten Bruchbelastungsgrenzen far Endo- 
Werkzeuge bzw. Endo-Bohrer mit zunehmender Einsatzdauer 
Veranderungen unterworfen sind* Im Rahmen von Versuchen konnte 
somit analytisch fur einige Endo-Werkzeuge eine Maximal- 
Verwendungsdauer ermittelt werden, innerhalb der die 
Bruchwahrscheinlichkeit gering und die Schneidf ahigkeit der 
Werkzeuge ausreichend ist. Bei Oberschreiten dieser Maximal- 
Verwendungsdauer zeigten sich vermehrt Brache in Folge von 
Materialermadung sowie eine erhebliche Verschlechterung des 
erzielten Schnittbildes . 

Urn somit die Leistungsf ahigkeit sowie das Sicherheitspotential 
kdes von der Erfinderin neu entwickelten Antriebskonzeptes voll 
Fausnutzen zu konnen, ist eine moglichst genaue Kenntnis uber den 
Zustand des verwendeten Werkzeugs erf orderlich, urn in jedem Fall 
ein Abbrechen, nicht etwa in Folge eines unsachgemaJien Antriebs 
(Oberlastung) ) sondern in Folge einer Mat erialermu dung bei zu 
langem Einsatz zu verhindern. Ausserdem ist es notwendig, die 
Information aber den Zustand eines Werkzeugs dem Anwender 
moglichst einfach und sicher zur Verfagung zu stellen. 

Wie in einem weiteren Stand der Technik gemafl DE 198 20 640 Al 
offenbart ist, wird ein Magazin far unterschiedliche Werkzeuge 
vorbereitet, in dem die Werkzeuge nummeriert oder anderweitig 
codiert gebunkert sind. Dabei konnen far verschiedene 



medizinische Behandlungsarten Magazine mit verschiedenartigen 
Bohrern vorbereitet werden, die in vorbestimmten Reihenfolgen in 
dem Magazin eingesetzt sind. Die Reihenfolge und Art der Bohrer 
sowie Betriebsparameter der einzelnen Bohrer kSnnen dabei in 
einen Computer eines Bereitstellungsgerates eingegeben und dort 
verwaltet werden, Dabei kann das Bereitstellungsgerat auch aus 
einem PC bestehen. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine System zur 
Identifizierung und Oberwachung eines medizinischen Werkzeugs zu 
schaffen, mit dem die Sicherheit einer medizinischen Behandlung 
bei gleichzeitiger Vereinf achung der Anwendung erhoht werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch ein medizinisches 
Werkzeug und/oder ein Magazin mit den Merkmalen des Anspruchs 1, 
eine Vorrichtung mit dem Merkmalen des Anspruchs 14 bzw. ein 
System mit den Merkmalen des Anspruchs 27 gelost. . 

ErfindungsgemalJ weist ein Magazin zur Aufnahme von zumindest 
einem medizinischen Werkzeug Codierungen auf, die unter 
Berucksichtigung von Gebrauchsinf ormationen zum Werkzeug 
veranderbar sind. Dadurch sind die Inf ormationen, die das 
k Werkzeug betreffen, am Magazin und somit in direkter Nahe zum 
^Werkzeug verfiigbar. Eine Verwechslung wird damit ausgeschlossen. 
Ausserdem wird beim Transport des Magazins die Information 
mitgeftihrt. Die Codierung kann auf jede Art vorgenommen werden, 
solange die erf indungsgemaiie Erkennbarkeit und Veranderbarkeit 
sichergestellt ist. Dabei kann beim Einsatz von mehreren 
Werkzeugen jedem Werkzeug, das von dem Magazin aufgenommen ist, 
bzw. der Position des Werkzeugs eine einzelne, eigenstandige 
Codierung zugeordnet sein. 

Es ist besonders vorteilhaft, dass das medizinische Werkzeug 
Codierungen auf weist, die unter Berucksichtigung von 



Gebrauchsinformationen zum Werkzeug veranderbar sind. Damit 
liegen die Inf ormationen direkt am Werkzeug vor. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm weist das 
Magazin Fixcodierungen auf , die zur Indentif izierung eines 
bestimmten Magazins und/oder eines bestimmten medizischen 
Werkzeugs geeignet sind. Damit wird weiter sichergestellt , dass 

eine Verwechslung von Magazinen und/oder von medizinischen 

Werkzeugen auftritt. Gleichzeitig kann ein Datensatz direkt 
einem Magazin zugeordnet werden. 

Es ist besonders vorteilhaft, dass das medizinische Werkzeug 
Fixcodierungen aufweist, die zur Indentif izierung eines 
bestimmten medizinischen Werkzeugs und/oder eines bestimmten 
Magazins geeignet sind. Dadurch kann durch die Inf ormationen am 
Werkzeug die Verwechslung von Magazinen und/oder medizinischen 
Werkzeugen vermieden werden. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm sind die 
Codierungen und/oder Fixcodierungen in zumindest einem . 
Transponder als Datentragerelement speicherbar, der an dem 
Magazin fest angebracht ist. Dadurch kann verhindert werden, 
dass der Transponder als Datentragerelement von dem Magazin 

kgetrennt wird, wodurch eine Zuordnung von denselben erschwert 

"werden kann. 

Es ist besonders vorteilhaft, dass der Transponder an dem 
medizinischen Werkzeug fest angebracht ist. Dadurch kann 
verhindert werden, dass der Transponder als Datentragerelement 
von dem medizinischen Werkzeug getrennt wird, wodurch deren 
Zuordnung erschwert werden kann. 

Gemali einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist der 
Transponder einstiickig mit dem medizinischen Werkzeug 
ausgebildet . 
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Gemaii einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist der 
Transponder an einen Absatz des medizinischen Werkzeugs in 
Anlage bringbar. Dadurch wird die Bewegung des Transponders in 
die axiale Richtung des Werkzeugs beschrankt. Aufierdem ist der 
5 Transponder durch eine auf das medizinische Werkzeug 

aufsteckbare Hulse in Anlage an dem Absatz gehalten. Damit wird 
die Bewegung des Transponders in axiale Richtung weitgehend 
unmOglich... 

10 Gemali einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm haben der 
Schaft des medizinischen Werkzeugs, der Transponder und die 

• Hulse im wesentlichen den gleichen AuJiendurchmesser. Dadurch 
kann das medizinische Werkzeug so gestaltet werden, dass es sich 
nicht wesentlich von einem medizinischen Werkzeug ohne den 
15 Transponder unterscheidet und mit Vorrichtungen nach dem Stand 
der Technik verwendbar sind. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist der 
Transponder an das medizinische Werkzeug aufsteckbar und/oder 
20 von diesem abnehmbar ausgebildet. Dadurch kann der Transponder 
ausgetaucht werden und damit weiterverwendet werden, wenn die 
Lebensdauergrenze des medizinischen Werkzeugs erreicht ist, 

[ ^^^GemaB einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist der 



betriebsbereiten Werkzeugs minimiert werden. Aufierdem konnen 
30 erweiterte Funktionen der Einlesung und/Auslesung der 
Informationen des Transponders ermoglicht werden. 

GemaJi einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm umfassen die 
Gebrauchsinf ormationen die Position des Werkzeugs an dem 
35 Magazin, eine werkzeugspezif ische zulassige akkumulierte 

Beiastung des Werkzeugs , eine akkumulierte Teilbelastung des 




Transponder an einem Umfang des medizinischen Werkzeugs 
vorgesehen. Das medizinische Werkzeug kann ein 
rotationssymmetrisches Element sein. Mit einem am Umfang des 
Werkzeugs vorgesehenen Transponder kann der AuJiendurchmesser des 
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Werkzeugs und/oder die Anzahl der gefahrenen 
Sterilisationszyklen fttr das Werkzeug. Damit konnen 
Informationen bereitgestellt werden, die die Betriebssicherheit 
und die Anwendung bei der Behandlung verbessern. Die 
Gebrauchsinf ormationen konnen auch Art, Aufbau, Einsatzparameter 
und andere den Bohrer bzw. das medizinische Werkzeug selbst 
betreffende Informationen sowie die Anzahl der zulassigen 
und/oder bisher gefahrenen Behandlungszyklen umfassen. 

GemSfi einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist das 
Werkzeug ein zahnmedizinischer Bohrer, vorzugsweise ein Endo- 
Bohrer • 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist das Magazin 
mit einer Abdeckung abdeckbar, die vorzugsweise zumindest 
teilweise durchsichtig ist und gegenuber einer Sterilisierung 
beispielsweise mittels Autoklavieren widerstandsf ahig ist. Damit 
konnen auch im gelagerten Zustand des Magazins, insbesondere 
wenn die Abdeckung aufgesetzt ist, die Anordnung der Bohrer und 
die Bohrer selbst sichtgepriif t werden. Die Abdeckung ist dafur 
vorzugsweise zumindest an der Oberseite durchsichtig. 

Vorzugsweise ist das medizinische Werkzeug mit dem Tansponder 
oder das Magazin mit dem Transponder bzw. der Codierung und dem 
Werkzeug vorzugsweise durch Autoklavieren sterisierbar . Dadurch 
wird sichergestellt, dass der Sterilisationsbetrieb wie iiblich 
mGglich bleibt. Die Codierung bzw. der Transponder ist somit 
zumindest gegenuber den Bedingungen beim Autoklavieren 
widerstandsf ahig . 

Erf indungsgemafi weist eine Vorrichtung zur Aufnahme eines 
medizinischen Werkzeugs und/oder eines Magazins mit zumindest 
einem medizinischen Werkzeug eine Einrichtung zura Erkennen von 
Codierungen des medizinischen Werkzeugs und/oder des Magazins 
und zum Verandern der Codierungen unter Berttcksichtigung von 
Gebrauchsinf ormationen zum Werkzeug auf . Mit dieser Vorrichtung 



konnen die Codierungen gleichsam sowohl auf den aktuellen Stand 
beziiglich der Gebrauchsinf ormationen der Bohrer gebracht werden 
als auch erkannt bzw. eingelesen werden. 

GemaiJ einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm kann die 
Einrichtung der Vorrichtung Fixcodierungen des medizinischen 
Werkzeugs und/oder des Magazins erkennen, die zur 
Indentif izierung eines bestimmten medizinischen Werkzeugs bzw.. 
Magazins geeignet sind. Dadurch wird eine Verwechslung der 
Magazine bzw. der medizinischen Werkzeuge vermieden und kann ein 
Datensatz einem Magazin bzw. einem medizinischen Werkzeug 
zugeordnet werden. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm kann 
die Einrichtung der Vorrichtung Codierungen und/oder 
Fixcodierungen erkennen, die in zumindest einem an dem 
medizinischen Werkzeug oder an dem Magazin fest angebrachten 
Transponder als Datentragerelement speicherbar sind. 

Gemaft einer weiteren bevorzugten Ausf vihrungsf orm umfassen die 
Gebrauchsinf ormationen die Position des Werkzeugs an dem 
Magazin, eine werkzeugspezif ische maximale 

Belastungsakkumulation und/oder eine Teilbelastungsakkumulation 
des Werkzeugs. Zusatzlich oder ersetzend ist auch eine 
Selbsterklarung der Position des Bohrers an dem Magazin 
vorgesehen. Dabei sind Markierungen in der Gestalt von Ziffern, 
Buchstaben, Farben oder anderen Unterscheidungsmerkmalen an den 
Positionen der Bohrer angebracht, die den Bohrern einfach 
zuzuordnen sind. Vorzugsweise sind Farbmarkierungen an den 
Lochern des Magazins angebracht, die Farbmarkierungen des 
Bohrers ent sprechen . 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausf tihrungs form weist die 
Vorrichtung ein Behandlungsgerat zur Steuerung und zum Antrieb 
des medizinischen Werkzeugs auf, wobei das Werkzeug ein 
zahnmedizinischer Bohrer, vorzugsweise ein Endo-Bohrer ist. 
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Ausserdem ist die Vorrichtung zur Dateniibertragung mit dem 
Behandlungsgerat verbunden. Damit konnen u.a. Daten, die sich 
auf den Gebrauch eines Werkzeugs beziehen, zwischen dem 
Behandlungsgerat und dem Transponder des Magazins und/oder des 
5 medizinischen Werkzeugs ubertragen werden. 



Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist die 
Datenubertragungseinrichtung die Dateniibertragung zwischen zw.ei^ 
voneinander trennbaren Elementen des Behandlungsgerats 
10 kontaktlos bewirkt. Die Dateniibertragung zwischen beispielsweise 
einem Winkelstiick und einem Handstiick kann damit erm$glicht 
werden, die zweckmafiig voneinander trennbar sind, urn die 
SB Konf iguration an die Behandlung anzupassen. 

15 Insbesondere kann die Datenubertragung durch eine elektrische 
Steckverbindung verwirklicht werden, Diese Art der Obertragung 
ist besonders einfach und sicher. 

GemaJi einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm iibertragt die 
20 Datenubertragungseinrichtung die Daten induktiv. Eine induktive 
Datenubertragung kann einfach und sicher mit bekannten Techniken 
bewerkstelligt werden. 
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GemaB einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm weist die 
Datenubertragungseinrichtung an jedem der zwei voneinander 
trennbaren Elementen eine Induktionsspule auf. Induktionsspulen 
ermoglichen die kontaktlose Datenubertragung, sind zudem 
kostengiinstig und k5nnen versiegelt werden, so dass sich keine 
zusatzliche Empf indlichkeit gegenuber Umwelteinf ltissen ergibt. 

GemaJi einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsf orm umfassen die 
voneinander trennbaren Elemente des Behandlungsgerats ein 
Handstiick und ein Winkelstuck. 
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Gemali einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsf orm die Vorrichtung 
an dem Handstiick angeordnet ist. Damit konnen Daten des 
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Transponders an dem medizinischen Werkzeug und/oder an dem 
Magazin durch Handhabung des Winkelstiicks verarbeitet bzw. 
ubertragen oder eingelesen/geschrieben werden. 

5 Gemali einer weiteren bevorzugten Ausf ahrungsf orm weist die 
Vorrichtung ein Bereitstellungsgerat zur Bereitstellung und 
Auswahl des Magazins und/oder der Einzusetzenden Bohrer bzw. des 

medizinischen-. Werkzeugs (Bohrertypen) anf, wobei die Vorrichtung 

zur Dateniibertragung mit dem Bereitstellungsgerat verbunden ist. 
10 Damit wird ein Datenaustausch zwischen dem Magazin bzw. dem 
medizinischen Werkzeug und einem Bereitstellungsgerat 

• ermoglicht, das beispielsweise in einem Computer Daten zur 
Behandlung und zu den einzusetzenden Werkzeuge enthalt. 

1-5 Des weiteren ist erf indungsgemafi ein System vorgesehen, das aus 
einem medizinischen Werkzeug und/oder einem Magazin und einer 
Vorrichtung besteht. Dabei kann auch das Behandlungsgerat ein 
Teil des Systems sein. Ausserdem kann das System des weiteren 
mit einem Bereitstellungsgerat versehen sein. Damit kann ein 

20 aufeinander abgestimmtes System bereitgestellt werden, das die 
Betriebssicherheit erhoht und die Anwendung vereinfacht. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von bevorzugten 

•Ausf iihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefiigten 
Zeichnungen naher erlautert. 

Fig. 1 stellt ein Ausf iihrungsbeispiel des erf indungsgemafien 
Magazins dar . 

30 Fig. 2 stellt ein Ausf iihrungsbeispiel eines erf indungsgemafien 
Systems mit dem Magazin gemafi Fig. 1 und Vorrichtungen zum 
Erkennen und Verandern der Codierungen des Magazins dar, die zur 
Dateniibertragung mit einem Behandlungsgerat und einem 
Bereitstellungsgerat verbunden werden konnen. 
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Fig. 3 zeigt ein medizinisches Werkzeug, das mit einem 
ringf5rmigen Transponder versehen ist, als ein weiteres 
Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 

5 Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung, bei dem eine Dateniibertragungseinrichtung und eine 
Vorrichtung zum Einlesen/Schreiben von Daten an einer Handstuck- 
Winkelstuck-Kombination vorgesehen sind. 

10 Fig. 5 stellt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel des inedizinischen 
Werkzeugs mit dem Transponder gemafi' der Erfindung dar. 

Zunachst wird unter Bezugnahme von Fig. 1 das erf indungsgemafie 
Magazin gemafi einem Ausf uhrungsbeispiel naher erlautert. Das 
15 Magazin 1 besteht aus einem standfahigen Korper, an dessen 

Oberseite Locher 3i vorgesehen sind. Die Innendurchmesser der 
Locher 3i sind so gewahlt, dass Bohrer 4i mit der Spitze voran 
in die Locher eingefuhrt und so. in dem Magazin aufbewahrt werden 
konnen. 

20 

Wahlweise kann das Magazin auch so gestaltet sein, dass die 
Bohrer mit dem Schaft aufgenommen werden und die Spitzen am 
oberen Ende des Magazins herausstehen. 

m 

^^^Das Magazin tragt an einer Seite eine Identif ikationsbezeichnung 
ID, mit der jedes Magazin als Unikat kenntlich gemacht wird. 
Ausserdem ist an jedem einzelnen Loch 3i an der Oberseite 
ebenfalls sichtbar eine Unterscheidungsmarkierung 5i angebracht, 
so dass jedes einzelne Loch von den anderen Lochern 
30 unterscheidbar ist. Diese Unterscheidungsmarkierungen konnen 
verschiedene Farben, Ziffern, Buchstaben oder andere Zeichen 
umfassen. 
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Desweiteren ist an dem Korper 1 des Magazins zumindest ein 
Transponder 2 angebracht. Der Transponder 2 ist fest an dem 
Korper 1 des Magazins angebracht. Der Transponder 2 weist ein 
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Datenspeicherelement auf f das Daten enthalt, die unverSnderlich 
und/oder veranderlich sind. Die unveranderlichen Daten bzw. die 
Fixcodierungen in dem Datenspeicherelement betreffen 
beispielsweise die Identif ikationsbezeichnung des Magazins. 
5 Diese wird beispielsweise bei der Herstellung des Magazins 1 mit 
dem Transponder 2 einmalig festgelegt. Dabei muss die sichtbare 
Identif ikationsbezeichnung nicht zwingend der gespeicherten 
Bezeichnung des Magazins entsprechen. .Die verSnderlichen Daten 
in dem Datenspeicherelement beinhalten Inf ormationen beziiglich 
10 der in dem Magazin aufbewahrten Bohrer. Im folgenden wird zur 
Erklarung der die Bohrer betreffenden Inf ormationen unter 
Bezugnahme auf Fig. 2 nSher auf die Vorgehensweise bei der 
ffw Verwendung der Bohrer eingegangen. 

15 Fig. 2 stellt ein Ausf uhrungsbeispiel eines erf indungsgemaiien 
Systems mit dem Magazin gemafi Fig. 1 und Vorrichtungen zum 
Erkennen und Verandern der Codierungen des Magazins dar, die zur 
Datenubertragung mit einem Behandlungsgerat und einem 
BereitstellungsgerSt verbunden sind. 



30 bereitgestellt, das den Vorgaben entspricht. Ober eine 

Vorrichtung 7 werden die Daten beztiglich der Bohrer auf das 
Datenspeicherelement iibertragen. Dazu wird das Magazin 1 mit dem 
Transponder 2 in die Nahe der Vorrichtung 7 gebracht und dadurch 
die Inf ormationen zwischen der Vorrichtung 7 und dem Transponder 

35 2 ausgetauscht . Damit ist das Magazin 1 bereit zur Verwendung 
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Zur Vorbereitung eines Magazins 1 wird dieses vorzugsweise mit 
verschiedenartigen Bohrern 4i fur eine bestimmte 

Behandlungsprozedur bestiickt. Dabei kann die Bestiickung und die 
Reihenfolge der Bohrer fiir das Magazin 1 einem Programm unter 
Eingabe der ausgewahlten Behandlungsprozedur in ein 
rechnergesttitztes Bereitsteilungsgerat P entnommen werden. Die 
Bohrer werden entweder manuell entsprechend den Angaben des 
Programms in das Magazin an die vorgegebenen Positionen 
eingesetzt oder es wird ein bereits vorbereitetes Magazin 
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bei der Behandlung. Dazu wird das Magazin an einem 
Behandlungsgerat B bereitgestellt . 

Das Datenspeicherelement des Transponders 2 enthait zu diesem 
5 Zeitpunkt neben der Identif ikationsbezeichnung Inf ormationen 

beztiglich der Art und Position einzelner Bohrer, der bisherigen 
akkumulierten Belastung jedes einzelnen Bohrers . Die 
akkumulierte Belastung eines Bohrers umfasst dabei die Dauer und. 
Art der Belastung des Bohrers, der ein Bohrer bis zum aktuellen 
10 Zeitpunkt ausgesetzt wurde. Die Belastung kann beispielsweise 
theoretisch aus Werten fur gefahrene Umdrehungszahlen, 
C^^^ Drehmoment, Betriebsdauer und der Anzahl der 
V V Sterilisationszyklen ermittelt werden. Ausserdem liegen zu einem 
Bohrer Inf ormationen bezuglich der zulassigen akkumulierten 
15 Belastung vor, die bei der Behandlung nicht zu uberschreiten 
ist . 

Zu Beginn wahlt der behandelnde Arzt an dem Behandlungsgerat die 
geplante Behandlungsprozedur aus. Die Daten in dem 
20 Datenspeicherelement eines Magazins werden daraufhin in das 

Behandlungsgerat eingelesen, wodurch dem Behandlungsgerat sowohl 
die ID des ausgewahlten Magazins als auch die Daten bezuglich 
der Bohrer des Magazins zuganglich werden. Zum Einlesen der 
\ Inf ormationen des Datenspeicherelements wird das Magazin in die 

'Nahe der Vorrichtung 9 gefuhrt. 

Nachdem das Werkzeug, beispielsweise ein flexibler Spiralbohrer 
fur eine Wurzelkanalaufbereitung, in das Handstiick eingesetzt 
und der Rechner des Behandlungsgerates uber das verwendete 
30 Werkzeug informiert ist, beginnt der Arzt mit der Behandlung, in 
dem das AntriebsgerSt angefahren wird. Mit Anfahren des 
Antriebsgerats wertet der Rechner des Behandlungsgerates 
fortlaufend beispielsweise die Betriebszeitdauer, die Stromhohe 
als Ausgangswert zur Bestimmung der Belastungshohe, die Drehzahl 
35 und/oder im Falle eines Schrittmotors die Anzahl von Takten als 
Referenzwert gefahrener Umdrehungen aus und speichert diese 
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Auswertung als zustandsspezif ische Werte in einem 
Zwischenspeicher ab. Zusatzlich ist vorgesehen, dass die 
Behandlungszyklen und/oder die Sterilisationszyklen insbesondere 
fUr einen ausgewShlten oder alle Bohrer gezahlt und gespeichert 
werden. 

Nach Beendigung der Behandlung schaltet der Arzt das 
Antriebsgerat ab. oder gibt alternativ eirt-Beendigungssignal in 
das Behandlungsgerat ein, um diesem das Behandlungsende fur 
dieses Werkzeug anzuzeigen. Der Rechner wertet nunmehr die 
gemessenen und abgespeicherten zustandsspezif ischen Werte aus, 
welche ein Belastungsprof il far die vergangene Behandlung 
darstellen und errechnet hieraus eine akkumulierte theoretische 
Teilbelastung. Diese Teilbelastung wird nunmehr einer 
akkumulierten Gesamtbelastung aus ggf • vorhergehenden 
Behandlungen mit dem selben Werkzeug hinzu addiert, um somit die 
akkumulierte Gesamtbelastung far dieses Werkzeug zu 
aktualisieren. Diese Daten werden dann aber die Vorrichtung 9 in 
das Speicherelement des Magazins 1 abertragen. 

Das vom Arzt verwendete Werkzeug wird nach der Behandlung in den 
Behalter zurackgesteckt . Behalter und Werkzeuge werden 
anschliefiend gereinigt und einem Sterilisationsvorgang 
unterzogen. Es hat sich in Versuchen gezeigt, daft dieser 
Sterilisationsvorgang die Werkzeuge angreift und zu einer 
beschleunigten Materialalterung insbesondere einem Abstumpfen 
der Werkzeuge fahrt. Aus diesem Grunde wird auch die Anzahl der 
Sterilisationszyklen ausgewertet und in dem Speicherelement des 
Magazins abgelegt. 

Das Behandlungssystem vergleicht nunmehr nach Aktualisieren der 
tatsachlichen zustandsspezif ischen Werte, insbesondere der 
Gesamtzahl an Sterilisationszyklen sowie der Gesamtbelastung, 
diese Ist-Werte mit den maximal zuiassigen, werkzeugspezif ischen 
Werten fur das verwendete Werkzeug und gibt bei Erreichen oder 
Oberschreiten eines der Maximalwerte ein Warnsignal aus, welches 
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dem Arzt den notwendigen Austausch dieses Werkzeugs anzeigt. In 
diesem Fall wird der Arzt das Werkzeug nicht mehr im Behalter 
ablegen, sondern durch ein Neues ersetzen. 



5 Wie aus der vorstehenden Beschreibung ersichtlich ist, wird in 
diesem Ausf tihrungsbeispiel erst nach Beendigung einer Behandlung 
der Ist-Zustand des Werkzeugs ermittelt und mit dem maximal 
zulassigen Zustarid. verglichen. Es kann jedoch der Fall 
auftreten, dafi bereits wahrend einer Behandlung beispielsweise 
10 die maximale Benutzungsdauer d.h. die vorbestimmte maximale 

Gesamtbelastungsmenge erreicht oder sogar uberschritten wird. Urn 

* dieses Problem auf einfache Weise zu losen, wird gemafi dem 
bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel bei der Bestimmung der maximalen 
Gesamtbelastungsmenge ein Sicherheitsf aktor mit eingerechnet , 
15 der derart gewahlt ist, daft im Rahmen einer durchschnittlichen 
Behandlung mit dem entsprechenden Werkzeug diese tatsachliche 
max. Belastungsmenge nicht erreicht werden kann. 



Im folgenden wird ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel der 
20 vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 3 und Fig. 4 
beschrieben, das sich als besonders vorteilhaft erwiesen hat. 

Fig. 3 zeigt ein medizinisches Werkzeug 4i, das mit einem 
^^Transponder 2 versehen ist. Das medizinische Werkzeug hat eine 
^H^Behandlungsspitze 42 und einen Schaft 41. Das medizinische 

Werkzeug 4i wird uber einen Absatz 43 an dem Schaft 41 

angetrieben. 

Fig. 4 zeigt ein medizinisches Behandlungsgerat, das ein 
30 Winkelstiick 30 und ein Handstuck 20 umfafit. Das Winkelstiick 30 
ist trennbar an dem Handsttick 20 angebracht. An dem freien Ende 
des Winkelstticks 30 ist ein Werkzeugaufnahmekopf 31 angeordnet. 
Zwischen dem Winkelstiick 30 und dem Handstuck 20 ist eine 
Datenubertragungseinrichtung 10, 11 angeordnet. Diese 
35 Dateniibertragungseinrichtung umfasst eine Induktionsspule 10 an 
dem Winkelstiick 30 und eine Induktionsspule 11 an dem Handsttick 
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20. Die Induktionsspulen 10 , 11 sind im Zusarratiengebauten Zustand 
von Winkelsttick und Handstiick angrenzend aneinander oder 
zumindest einander nah angeordnet. 

An dem Werkzeugauf nahmekopf 31 ist das medizinische Werkzeug 4i 
einsteckbar. Damit kann das medizinische Werkzeug uber den 
Absatz 43 in Eingriff rait einer Antriebseinheit gebracht werden, 
die in dem Winkelsttick 30 vorgesehen ist..~ 

Aulierdem ist an dem Werkzeugauf nahmekopf 31 eine Lese- 
/Schreibeinrichtung 32 fiir dem Transponder 2 des medizinischen 
Werkzeugs 4i und/oder des Magazins 1 angeordnet. Diese Lese- 
/Schreibeinrichtung 32 entspricht dabei der Einrichtung zum 
Erkennen von Codierungen des Werkzeugs 4i und/oder des Magazins 
1 und zum Verandern der Codierungen unter Berucksichtigung der 
Gebrauchsinf ormationen zum Werkzeug, die in dem vorhergehenden 
Ausfiihrungsbeispiel beschrieben ist. 

Die Lese-/Schreibeinrichtung 32 ist uber eine Verdrahtung 15 mit 
der .Induktionsspule 10 zum Datenaustausch verbunden, die in dem 
Handstiick 30 vorgesehen ist. 

Die Verdrahtung 15 mit den Induktionsspulen 10 und 11 dient als 
eine Datenleitung fur die Vorrichtung zum Verandern und Erkennen 
von Codierungen an dem Magazin und/oder an dem medizinischen 
Werkzeug. Das Verandern und Erkennen der Codierungen kann also 
an der Lese-/Schreibeinrichtung 32 oder an der Vorrichtung in 
dem .Handstiick durchgefiihrt werden, indem ein medizinisches 
Werkzeug oder ein Magazin mit einem Transponder in die Nahe der 
Lese-/Schreibeinrichtung oder die Vorrichtung beispielsweise in 
dem Handstiick gebracht wird. 

Die vorstehend definierten Gebrauchsinf ormationen zum 
medizinischen Werkzeug 4i neben weiteren Daten konnen Uber die 
Lese-/Schreibeinrichtung 32 eingelesen/geschrieben werden. Die 
Datenvibertragung verl&uft dabei gem&li diesem Ausfiihrungsbeispiel 



uber die Dateniibertragungseinrichtung 10, 11 , die Verdrahtung 15 
und die Lese-/Schreibeinrichtung 32 an dem Werkzeugaufnahmekopf 
31. 

Die Lese-/Schreibeinrichtung 32 ist gemafi dem vorliegenden 
Ausftihrungsbeipiel auch dazu geeignet, die Daten des 
Transponders 2 einzulesen/zu schreiben, der an dem Magazin 1 des 
ersten Ausf tihrungsbeipiels angeordnet ist. ... 

Das vorliegende Ausf tihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem 
vorhergehenden Ausf tihrungsbeispiel dahingehend, dass der 
Transponder 2 gemaJJ dem vorliegenden Ausf tihrungsbeispiel an dem 
medizinischen Werkzeug 4i angeordnet ist, wohingegen der 
Transponder 2 gemali dem vorhergehenden Ausf tihrungsbeispiel an 
dem Magazin 1 angeordnet ist. Es ist auch moglich, dass sowohl 
das Magazin 1 als auch das medizinische Werkzeug 4i mit einem 
Transponder 2 versehen sind. 

Erf indungsgemaiJ konnen die Inf ormationen der Transponder 2 an 
dem Magazin und/oder an dem medizinischen Werkzeug durch die 
Lese-/Schreibeinrichtung 32 oder eine von dieser gesondert 
angeordneten Lese-/Schreibeinrichtung eingelesen/geschrieben 
werden. 

Der Transponder 2 gemali dem vorliegenden Ausf tihrungsbeispiel 
besteht aus einem ringformigen Element, das auf den aufteren 
Umfang des medizinischen Werkzeugs aufgesteckt werden kann. Eine 
Antenne zur Datentibertragung mit der Lese-/Schreibeinrichtung 
kann in dem Transponder 2 integriert sein. 

GemSIi dem in Fig. 5 dargestellten Ausf tihrungsbeispiel ist der 
Transponder auf einem verringerten Durchmesser des Schafts des 
Bohrers auf geschoben. Eine axiale Seitenflache des Tranponders 
ist in Anlage mit einem Absatz 45 gebracht, an dem der Bereich 
mit verringertem Durchmesser in dem Bereich mit normalem 
Durchmesser bzw. den Schaf tdurchmesser ubergeht. Zu Beschrankung 
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der axialen Bewegung des Tranponders 2 ist eine Hulse 40 auf den 
Bereich mit verringertem Durchmesser auf geschoben. Diese Hulse 
40 drtickt den Transponder 2 axial gegen den Absatz 45. Die 
Position der Hulse 40 kann durch Flachenreibung durch 
5 Aufpressen, durch Verkleben oder ein anderes geeignetes 
Verfahren fixiert werden. 

GemaJJ dem in Fig. 5 .dargestellten Ausftihrungsixeispiel sind die 

Aussendurchmesser der Hulse 40 , des Transponders 2 und des 
10 Schafts 41 im wesentlichen identisch. Insbesondere ist die 

Umfangsflache des Werkzeugs in dem Bereich zwischen der Hulse 40 
)^^^ und dem Schaft 41 im wesentlichen nicht uneben. 




Es ist anzumerken, dass die Funktionen des Transponders, der 
15 Vorrichtungen zum Erkennen und Verandern der Codierungen des 
Magazins, die Definitionen der Gebrauchsinf ormationen zum 
medizinischen Werkzeug, die in dem vorhergehenden 
Ausfiihrungsbeispiel angegeben sind, far das vorliegende 
Ausfuhrungsbeispiel gleichermalien anwendbar sind. 
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Die dargestellten Ausf uhrungsbeispiele sollen nur beispielhaf ten 
Charakter haben. Mit den Ausf uhrungsbeispielen ist nicht 
beabsichtigt, die in den beigefugten Anspruchen definierte 
Erfindung zu beschranken. Die dargestellten Ausf uhrungsbeispiele 
konnen miteinander beliebig kombiniert werden. 
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Anspruche 

1. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) zur 
Aufnahme von zumindest einem medizinischen Werkzeug (4i) , 
dadurch greJrexxnzei chne t , class 

das Werkzeug (4i) und/oder das Magazin (1) Codierungen 
aufweist, die unter Berucksichtigung von 

Gebrauchsinformationen zum Werkzeug (4i) veranderbar sind. 



) 




2. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gem^Ji 
Anspruch 1, 
g-ekennzelchnet durch 

Fixcodierungen, die zur Indentif izierung eines bestimmten 
Werkzeugs (4i) und/oder eines bestimmten Magazins (1) 
geeignet sind. 



3. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gemafi 
35 Anspruch 2, 

daduxrch gekennz&lchnet, class 

die Codierungen und/oder Fixcodierungen in zumindest einem 
Transponder (2) als Datentragerelement speicherbar sind, 
der an dem Werkzeug (4i) und/oder an dem Magazin (1) fest 
40 angebracht ist. 
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4. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gemafi 
einem der Anspriiche 1-3 , 
dadixrch greJtennzei chne t , dass 

der Transponder (2) an das medizinische Werkzeug (4i) 
aufsteckbar und/oder von diesem abnehmbar ausgebildet ist. 

...5. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gemafi 

einem der vorhergehenden Anprtiche, 
dadarch g-ekennzelchnet, dass 

der Transponder (2) an einem Umfang des medizinischen 
Werkzeugs (4i) vorgesehen ist. 

6. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gemafi 
einem der Anspriiche 4-5 , 

dadizrch greJrenn^eichnet, dass 

der Transponder (2) an einen Absatz (45) des medizinischen 
Werkzeugs (4i) in Anlage bringbar ist. 

7. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gemafi 
Anspruch 6, 

dadvurch g-ekennzelchnet , dass 

der Transponder (2) durch eine auf das medizinische 
Werkzeug aufsteckbare Hulse (40) in Anlage an dem Absatz 
(45) gehalten ist. 

8. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gemafi 
Anspruch 7, 

dadvLrch gekennzelchxiet: , dass 

der Schaft (41) des medizinischen Werkzeugs (4i) , der 
Transponder (2) und die Hulse (40) im wesentlichen den 
gleichen Aufiendurchmesser haben. 

9. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gemafi 
einem der vorhergehenden Anspruche, 
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dadurch cfekennzelcJbnet , class 

Gebrauchsinformationen die Position (3i) des Werkzeugs (4i) 
an dem Magazin, eine werkzeugspezif ische zulassige 
akkumulierte Belastung des Werkzeugs, eine akkumulierte 
5 Teilbelastung des Werkzeugs (4i) und/oder die Anzahl der 
gefahrenen Sterilisationszyklen fur das Werkzeug unter 
Beriicksichtigung insbesondere des Drehmoments, der 
Drehrichtung und der Drehzahl umfassen. 



• 



10 1(K Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gemafi 
einem der vorhergehenden Anspruche, 
daduxrch greJcennzeicimet, dass 

das Werkzeug (4i) ein zahnmedizinischer Bohrer, 
vorzugsweise ein Endo-Bohrer ist. 

15 

11. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gemaB 
einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadvucch g-ekGZinzel chne t , dass 

das Magazin (1) mit einer Abdeckung abdeckbar ist, die 
20 vorzugsweise zumindest teilweise durchsichtig und 
autoklavierbar ist . 

12. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gemafi 
f^^^ einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnat, dass 

das Magazin (1) mit dem Transponder (2) und dem Werkzeug 
oder das Werkzeug mit dem Transponder (2) vorzugsweise 
durch Autoklavieren sterisierbar ist. 

30 13. Medizinisches Werkzeug (4i) und/oder Magazin (1) gemaB 
einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadvurch cfekennzGlchnet , dass 

das Magazin (1) an den Lochern mit Markierungen versehen 
ist, die fur eine Zuordnung von der Position des Werkzeugs 
35 an dem Magazin und dem Magazin geeignet ist. 
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14. Vorrichtung (7 , 9) zur Aufnahme eines medizinischen 
Werkzeugs (4i) und/oder eines Magazins (1) mit zumindest 
einem medizinischen Werkzeug (4i), 
g-eJcennzelchnet dturch 

eine Einrichtung zum Erkennen von Codierungen des Werkzeugs 
und/oder des Magazins (1) und zum Verandern der Codierungen 
-UJiter Berttcksichtigung von Gebrauchsinf ormationen._-zum 
Werkzeug (4i) . 



15. Vorrichtung (7, 9) gemafi Anspruch 14, 
cLadizrch cfBkennzelchnet , dass 

die Einrichtung Fixcodierungen des Werkzeugs (4i) oder des 
Magazins (1) erkennen und/oder erstellen kann, die zur 
15 Indentif izierung eines bestimmten Werkzeugs (4i) bzw. eines 
bestimmten Magazins (1) geeignet sind. 



16. Vorrichtung (7 , 9) gemafi Anspruch 15 f 
dadurch g-eJcennzeicIuiet:, dass 
20 die Einrichtung Codierungen und/oder Fixcodierungen 

erkennen kann, die in zumindest einem an dem Werkzeug (4i) 
oder an dem Magazin (1) fest angebrachten Transponder (2) 
als Datentragerelement speicherbar sind. 

^ 17. Vorrichtung (7, 9) gemafi einem der Anspruche 14-16, 
dadaxch g-ekennzelchnet , dass 

die Gebrauchsinf ormationen die Position des Werkzeugs (4i) 
an dem Magazin, eine werkzeugspezif ische maximale 
Belastungsakkumulation und/oder eine 
30 Teilbelastungsakkumulation des Werkzeugs umfassen. 

18. Vorrichtung (7, 9) gemafi einem der Anspriiche 14-16 mit 
einem Behandlungsgerat (B) zur Steuerung und zum Antrieb 
des medizinischen Werkzeugs (4i), 
35 dadmrch gekeimzelciinet, dass 
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das Werkzeug (4i) ein zahnmedizinischer Bohrer, 
vorzugsweise ein Endo-Bohrer ist. 

19. Vorrichtung (7, 9) gemaii Anspruch 18 , 
dadturcb cfekennzelchnet, class 

die Vorrichtung (7, 9) zur Datenubertragung mit dem 
Behandlungsger&t (B) verbunden oder integriert ist. 

20. Vorrichtung (7, 9) gemafi Anspruch 19, 
daduxch g-ekennzelchnet, class 

die Vorrichtung (7, 9) mit dem Behandlungsgerat (B) zur 
Datenubertragung mit einer Datentibertragungseinrichtung 
(10, 11) versehen ist. 

21. Vorrichtung (7, 9) gemali Anspruch 20, 
daduirch crekennzelchnet, dass 

die Datentibertragungseinrichtung (10, 11) die 
Datenlibertragung zwischen zwei voneinander trennbaren 
Elementen (20, 30) des Behandlungsgerat s (B) kontaktlos 
bewirkt . 

22. Vorrichtung (7, 9) gemaiJ Anspruch 20 oder 21, 
dadturcb g-ekennzelchnet, class 

die Dateniibertragungseinrichtung (10, 11) die Daten 
induktiv ubertragt. 

23. Vorrichtung (7, 9) gemaJJ Anspruch 21 oder 22, 
daduzrch g-ekennzeichnet , dass 

die Dateniibertragungseinrichtung (10, 11) an jedem der 
voneinander trennbaren Elementen (20; 30) eine 
Induktionsspule (10; 11) aufweist. 

24. Vorrichtung (7, 9) gemafi einem der Anspruche 21-23, 
dadvLCch g-ekennzelchnet, dass 
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die voneinander trennbaren Elemente (20, 30) des 
BehandlungsgerSts (B) ein Handstiick (20) und ein 
Winkelstuck (30) umfassen. 



5 25. Vorrichtung (7, 9) gemaB einem der Anspruche 14-24 , 
dadvucch g-e Jc exm zel chn et, dass 

die Vorrichtung (9) an dem Handstttck (20) angeordnet ist. 



26. Vorrichtung (7, 9) gemafi einem der Ansprtiche 14-25 mit 
10 einem Bereitstellungsgerat (P) zur Bereitstellung und 

Auswahl des Magazins (1) oder von medizinischen Werkzeugen 
zur Besttickung des Magazins (1), 
W dadurch gekennzelclmet, dass 

die Vorrichtung (7, 9) zur Datenttbertragung mit dem 
. 15 Bereitstellungsgerat (P) verbunden ist. 

27. System bestehend aus einem medizinischen Werkzeug (4i) 
und/oder aus einem Magazin (1) gemaB einem der Anspruche 1- 
13 und einer Vorrichtung (7, 9) gemafi einem der Anspruche 

20 14-26. 



28. System gemafi Anspruch 27 mit einer Vorrichtung gemafi 
Anspruch 26. 
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Zusammenf assung 

Ein medizinisches Werkzeug (4i) und/oder ein Magazin (1) 
sowie eine Vorrichtung (7, 9) zum Erkennen und Verandern 
von Codierungen an dem Magazin bilden ein' System, mit dem 
der Zustand von Werkzeugen, die in dem Magazin 
untergebracht werden konnen, uberwacht werden kann. Dazu 
sind an dem medizinischen Werkzeug 4i und/oder an dem 
Magazin 1 Codierungen angebracht, die Inf ormationen 
beztiglich einzelner Werkzeuge enthalten. Mit der 
Vorrichtung (7 , 9) k6nnen diese Codierungen unter 
Berucksichtigung des Zustands der Werkzeuge verandert 
werden. 



[Fig, 1] 
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